(Prifungs-)Aufgaben zum Thema Prozesse und Threads

Mit einem D gekennzeichnete Aufgaben sind nur fir die Prifung im Diplomstudiengang
relevant.

1) Geben Sie die drei prinzipiellen Zustande eines Prozesses und die mdglichen Ubergange
zwischen diesen Zusténden an (z.B. durch eine Skizze) und beschreiben Sie, wodurch die
einzelnen Zustandsiibergadnge ausgeldst werden.

2)
a) Geben Sie die drei prinzipiellen Zustande eines Prozesses und die méglichen
Ubergange zwischen diesen Zustanden an (z.B. durch eine Skizze).

b) Wodurch kdnnen die einzelnen Zustandsiibergange ausgeltst werden?

3D) Die meisten Betriebssysteme (z.B. auch VMS und UNIX) verwenden zwei separate
Datenstrukturen zur Beschreibung eines Prozesses. Worin unterscheiden sich diese beiden
Datenstrukturen?

Geben Sie fur jede dieser beiden Datenstrukturen drei Prozel3parameter an, die in ihnen ent-
halten sind, und begriinden Sie, warum der jeweilige Parameter in dieser Datenstruktur liegt.

4) Welche Grunde gibt es fur die Implementierung von Threads?

5) Beschreiben Sie den Ablauf einer Prozel3erzeugung an einem UNIX-System.

6) Beschreiben Sie den prinzipiellen Ablauf der Ereignisse an einem Rechnersystem, das
mit Prozessen und Interrupts arbeitet.

7) Erklaren Sie das Konzept eines Threads (insbesondere in Abgrenzung zu dem eines
Prozesses).

9) Was ist ein Thread? Erklaren Sie insbesondere auch den Zusammenhang mit und die
Unterschiede zu einem Prozel3.

10) Erlautern Sie die Funktion und den prinzipiellen Ablauf des System Calls exec(...) an
einem Unix-System. Welche Angabe(n) muf3 (missen) in dem (den) Parameter(n) auf jeden
Fall enthalten sein?

11) Erlautern Sie die Verwendung von Interrupt-Prioritaten in einem Betriebssystem.

12) Erlautern Sie die Schritte, die beim Auftreten eines Interrupts zu dessen Behandlung
ausgefuhrt werden. (Hinweis: Denken Sie dabei auch an die Priorisierung der Interrupts.)

13) Was sind die Vorteile, wenn ein Betriebssystem Prozesse in Threads unterteilt?



14) Wie verwendet ein Betriebssystem Interrupt-Prioritaten zur Synchronisation des
Zugriffes auf Datenstrukturen?

15) Sie sollen ein Betriebssystem, das bisher nur mit Prozessen arbeitet so umschreiben,
daf die Prozesse in Threads unterteilt werden. Offensichtlich miissen Sie die Datenstruktur,
die einen Prozefl} beschreibt, aufteilen in eine Datenstruktur, die weiterhin den ProzeR als
Ganzes beschreibt und eine thread-spezifische Datenstruktur.

Geben Sie jeweils drei Datenfelder bzw. Datenstrukturen an, die in der prozeRweiten Da-
tenstruktur verbleiben, bzw. die in die thread-spezifische Datenstruktur verlagert werden.

prozel3weit | thread-spezifisch

16) Beschreiben Sie die Schritte vom Auftreten eines Interrupts bis nach dessen
Abarbeitung.

17) Erlautern Sie die Begriffe "ProzelR" und "Thread" (in einem Betriebssystem, das
Prozesse in Threads unterteilt).

18)
a) Geben Sie die drei prinzipiellen Zusténde eines Prozesses (bzw. Threads) und die
moglichen Ubergange zwischen diesen Zustanden an (z.B. durch eine Skizze).

b) Wodurch kénnen die einzelnen Zustandsiibergange ausgeltst werden?

¢) Von den 6 mdglichen Zustandsiibergdngen kommen nicht alle vor. Erklaren Sie fir jeden
fehlenden Ubergang, warum dieser nicht auftritt. (Einer davon konnte in einer speziellen
Situation auftreten, die in der Vorlesung der Einfachheit halber nicht erwéhnt wurde: 1
Zusatzpunkt)

19)
a) Was ist der Unterschied zwischen der Ausfiihrung von Code im User-Mode und der
Ausfuihrung im Kernel-Mode?

b)  Wie ist festgelegt, in welchem Modus gerade gearbeitet wird?

c) Welche Mdglichkeit(en) gibt es, in den Kernel-Mode zu gelangen?

20D)
a) Erlautern Sie, was man unter User-Threads und was unter Kernel-Threads
versteht.
(Mit ,Kernel-Thread" ist hier dasselbe gemeint wie mit , Thread” in der Vorlesung
oder mit ,lightweight process" in vielen Unix-Systemen, nicht die leichte Variante
davon wie z.B. unter Solaris. Gehen Sie nicht auf die programmiertechnischen
Schwierigkeiten bei der Benutzung von User Threads ein.)

b) Was sind die prinzipiellen Vor- und Nachteile von User Threads?



21) Beschreiben Sie die Erzeugung eines Prozesses unter Unix und unter einem anderen
Betriebssystem (z.B. Windows). Vergleichen und bewerten Sie diese beiden unterschied-
lichen Vorgehensweisen.

22)
a) Ein Betriebssystem unterteile Prozesse in Threads. Erlautern Sie die Begriffe "Prozess"
und "Thread" und ihr Verhéaltnis zueinander.

b) Wie kann ein Programmierer weitere Threads in einer Applikation erzeugen?
(Ein Stichwort gentigt.)

c) Worauf muss beim Programmieren einer multithreaded Applikation besonders geachtet
werden?

23)
Wie reagiert ein Betriebssystem auf das Auftreten eines Interrupts ?

a) Beschreiben Sie die einzelnen Schritte des Betriebssystems in der zeitlichen
Reihenfolge ab Auftreten des Interrupts bis zu dessen vollstéandiger Abarbeitung. Dabei
sei zunachst angenommen, dass zwischenzeitlich keine weiteren Interrupts auftreten.

b)  Was geschieht, wenn wahrend der Behandlung eines Interrupts ein weiterer Interrupt
auftritt (ein bis zwei Satze) ?

c) Was geschieht, wenn ein Thread niedriger Prioritat durch einen Interrupt unterbrochen
wird, und wahrend der Behandlung des Interrupts ein Thread hoherer Prioritat bereit
gemacht, also in den Ready-Zustand gesetzt wird?

24) Beschreiben Sie einen méglichen Weg eines Threads vom Zustand ,bereit* Gber die
Zustande ,laufend” und ,blockiert” zuriick in den Zustand ,bereit*. Geben Sie jewells an,
wodurch und/oder von wem der Zustandsiibergang ausgelost wird.

25) Ordnen Sie die folgenden Interrupts aufsteigend nach ihren Interrupt-Prioritaten:

I/O Completion Interrupt
Clock-Interrupt
Scheduler Interrupt
Power Failure Interrupt

26)
d) Was versteht man unter ,Skalierbarkeit* bei SMP-Systemen?

e)  Welcher Teil des Hardware-Designs eines SMP-Systems ist der grof3te Engpass und
beeintrachtigt die Skalierbarkeit am meisten?

f) Welche Aufgabe beim Design des Betriebssystems hat die grof3te Auswirkung auf die
Skalierbarkeit eines SMP-Systems? (2-3 Satze, keine Details.)



27) Welche Messgrolde (wie sie z.B. im System Monitor oder im Process Explorer unter
Windows oder im proc-Dateisystem unter Linux angezeigt wird) ist geeignet, um auch
geringfugige Aktivitdten eines Threads festzustellen? Welche Messgrolie, die ebenfalls
unmittelbar mit der Thread-Aktivitat zu tun hat, ist dafir i.a. ungeeignet, und warum?

28) Wieviele Threads mit Standard-Parametern kann ein Prozess unter Windows ungefahr
erzeugen? Warum ist dies so?

29)
a) Nennen Sie drei Aufgaben, die vom Clock Interrupt Handler ausgefuhrt werden.

b) Wann wird vom Clock Interrupt Handler der Scheduler ausgelost?



